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Une situation initiale critique des univer sités (1998) :
codts, fonctionnalités, infrastructures
hétér ogenes,... => freins

Direction dela Recherchedu MENRT :
optimiser les demandes d’investissements des universités (contrat)
=>un MAN partage par la communaute

PARISintramuros: 40 éablissements =>120 sites
Universitées, CNRS, INSERM, Grands Etablis., Ecoles d' Ingénieurs,...

300 000 étudiants — 40 000 enseignants, chercheurs, ingenieurs,...

Objectifs: répondre aux attentes et aux besoins émer gents::
multimédias, vidéo-...., téé-...., imagerie, metacomputing, téléphonie, GTB,...

réseaux a tres hauts débits
(évolutif, flexible,adaptable, réactif,...)
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fevrier 1998 : Creation d’un groupe technique
juin 1998 : rapport d’orientation et examen des solutions

Conclusion : un reéseau en propre
évolution maitrisée, une veille technologique => communaute,
effet fedérateur, dynamique collective, colt mutualise

mais
centre opérationnel (RH)
obligation d’un contrat de services

juin 1999 : rapport « stratégie technique et financiere »

Confirmation d'un réseau en propre:
| nfrastructure optique en fibres noires (offres alternatives, technologie

évolutive,...), équipements actifs en propre, gestion technique semi-
externalisée, mutualisation,...




Architecture globale

Services

Infrastructure
de services

Ethernet

SDH/SONET

Infrastructure
de transport optique
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Fibre optique monomode

81 sites
POP Jussieu : 24 Sites
POP Odéon : 26 sites
POP Auteuil : 10 sites
POP Malesherbes: 9 sites
POP CNAM : 12 sites

L ongueur totale: plusde 360 km
Métro: 325 km
Egouts: 35 km
Géniecivil: 0.3km

Plus petiteliaison : 1 km

Plusgrandeliaison : 9.6 km
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Faisceaux hertziens pour 4 sites
prochesde Paris

BLR/SHDSL

18 petitssitesa 2 ou 4 Mbit/s
concentrés sur le POP de Jussieu

L es services
| Pv4 unicast, acces Renater et Internet
| Pv4 multicast, accés au service de Renater
| Pv6 unicast, acces Renater et Internet
VPN : 802.1Q, ATM, tunnelsIP
Metrologie MRTG, NetM et
Multi-homing (BGP full-routing)



Académie des Sciences d'Outre-Mer

Agence pour la Moder nisation des Universités et
Efablissements

Centre de Coopération I nternationale en Recher che
Agronomique pour le Développement

Centre National de la Recherche Scientifique

Centre National des Oeuvres Universitaires et Scolaires
Centre Régional des Oeuvres Universitaires et Scolaires
CitéInternationale Universitairede Paris

Collegede France

Conservatoire National des Artset Métiers
Ecoled'Architecture Paris Belleville
Ecoled'Architecture ParisLa Villette
Ecoled'Architecture Paris Malaquais
Ecoled'Architecture ParisVal de Seine

Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales

Ecole des Ingénieursdela Ville de Paris

Ecole Nationale des Chartes

Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Paris

Ecole Nationale Supérieur e de Techniques Avancées
Ecole Nationale Supérieuredes Artset Métiers

Ecole Nationale Supérieure desMines de Paris

Ecole Nationale Supérieur e des Té écommunications
Ecole Normale Supérieure

Ecole Pratique des Hautes Etudes

Ecole Supérieure de Physique et de Chimie Industrielles
delaVilledeParis

Fondation Jean Dausset - CEPH

Séminaire IPv6 RAP-6WIND - 18 Mai 2004

ol —FalFmEi st s r =T e Fra T EF-T ol FLNr=rih

Institut Curie Recherche

Institut de France

Institut de Physique du Globe de Paris

Institut de Recherche pour le Développement
Institut National Agronomique Paris-Grignon
Institut National d'Etudes Démographiques
Institut National del'Histoiredel'Art

Institut National de la Recherche Agronomique

Institut National de la Santé et de la Recherche
Medicale

I nstitut National des Langues et Civilisations
Orientales

I nstitut Océanographique

Institut Pasteur

Institut Universitaire de Formation de M aitres
L abor atoir e de Recher che des Musées de France
Maison des Sciencesdel'Homme

Muséum National d'Histoire Naturelle
Observatoire de Paris-M eudon

Palais de la Découverte

Rectorat del'Académie de Paris

Université Paris 1 - Panthéon-Sorbonne
Université Paris 2 - Panthéon-ASSAS
Université Paris 3 - Sorbonne Nouvelle
Université Paris4 - Sorbonne

Université Paris 5 René Descartes

Université Paris6 - Pierreet Marie CURIE
Université Paris 7 - Denis Dider ot

Université Paris 9 - Dauphine
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Niveau 1

Raccor dement des sites en optique
L ongueurs d’ondes dédiées (ATM, | Pv4/GigaEth, | Pv6/GigaEth)
Redondance au niveau optique sur le backbone

Niveau 2
Raccordement des sites bas débit
Transport deVLAN et deVC ATM desteasite
Statistiques detrafic en sortie de site

Niveau 3
Routage | Pv4 et | Pv6 (statique et dynamique)
| P Multicast
Acces Renater / Internet

Statistiques detrafic par établissement avec Renater (pour le suivi des
agr éments et des contr ats)
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Niveaux 4 et plus

Suivi opérationnel du réseau, supervision, tickets, tableaux de bord de
fonctionnement

Services de diffusion de contenus multimédia unicast et multicast
Services d’adressage E164, deroutage d’ appel et de pont de
visioconférence H323

L’ objectif : Faire évoluer leréseau et ses services
Au plus pres des besoins des utilisateur s
En maitrisant au mieux les charges d’acquisition et d’exploitation

Selon un engagement de qualité:
8h-22h 6/7 pour lesservicesdeniveau 1,2 et 3
Heures ouvr ées pour les services 4 et plus

Laméthode: Conserver I'indépendance des différents
services

Ingénieries et évolutions sépar ées pour la souplesse et les colts

| ndépendance fonctionnelle pour la fiabilité
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Leparti prisd’un réseau natif pleitnement opérationnel

| ntégr € dans |’ or ganisation du centre opérationnel
- CORAP-RI : Ingénierie, Pilotage
- CORAP-RE : Déploiement, exploitation, supervision

Reprenant les principes adoptés pour |Pv4

Routage statique ou dynamique avec le backbone, possibilité
d’ attachements multiples

Pas de limitation d’annonce deroute (/48 -> /128)
Possibilité detransporter | Pv6 dans un service de niveau 2
Servicesréseau évolués (multicast, multimédia, métrologie, ...)
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Un service aux sitesidentique a celui d’ | Pv4
L es demandes de services sont adr essées a
L a signalisation d’incidents passe par le Guichet Unique de RAP
L e Portail integreles services|Pv6 (métrologie, suivi desincidents, ...)

Un accompagnement au demarrage par destutoriels

Organisés par CORAP
10 & 15 personnes par session
Prochaine session mi-juin

L’ intégration |Pv6 dans RAP imposel’intégration | Pv6
danslessites utilisateurs et donc les mémes
correspondantstechniques
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Un service supplémentaireindépendant pour lessitesdga
raccordés

Un acheminement séparéjusgu’au site
Souplesse d’ ar chitecture
Métrologie et sécurité séparéessur le site

L a possibilité de mener des expérimentationssur lessites

Une évolution progressive
| ndépendance du service | Pv4
Servicesde passerelles | Pv4 <-> | Pv6
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Aujourd’ hui : Non
M écanismes de gestion de la pénurie (NAT / PAT)
Relais applicatifs en tout genre (Web, Mail, FTP, ...)
Rolesclients serveurstresdéfinissur leréseau
Applications stables depuis plusieur s années

Demain : Sans-doute
Demande croissante pour les éguipements per sonnels connectes
Nouveaux équipements sur lereéseau (vidéo surveillance, controle d’ acces, ...)
Nouveaux modes de raccor dement per mettant plus de points (WiFi, GPRS, ...)

Applications de communications nécessitant des adr esses « appelables »
(teléphonie, visio conférence, SMS, ...)

Avec auto configuration si possible ... et sansl’intervention del’ équipe réseau

A terme: Oul, bien sir |
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Une contrainte forte de toute exploitation informatique::

LA NON-REGRESSION

L e parc applicatif n’est que partiellement disponible sous I Pv6, il est
rarement possible de migrer un poste detravail a fonctionnalités égales

Une nécessitéforte:
L’ANTICIPATION

Un service | Pv6 mettra en général pluseursmoisavant d’étre
opérationne

Un impeér atif :
MAITRISER 'EVOLUTION

L es premiers besoins en | Pv6 peuvent étre centrés sur des applications
smpleset classiques (Web, Mail) et venir en complément des demandes
| Pv4 habituelles (applicatifs verticaux, acces SGBD)
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Des utilisations encor e peu nombreuses
Il N’y a pasde nécessité de modifier |’ existant
| Pv6 peut n’ étre envisagé que pour certains nouveaux raccor dements
L es débits modér és ne poser ont pas de problemes a court terme
||y a peu de pression dela production

Des déploiements nouveaux pour des applications classiques
Spots WiFi
Bornesinteractives
Salles banalisées

Mais ... uneinfrastructure metropolitaine en production et
completement integrée al’ I nter net
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